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APLICACION A LOS PLANOS DE DETALLES.
REPRESENTACION GRAFICA DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON:
FORJADOS UNIDIRECCIONALES.

E.H.S. : Soportes.
E.H.U. : Forjados Unidireccionales.

Dada la planta esquematica de Forjados de una edificio de pisos tipo multifamiliar
con sétano destinado a garajes, cuya descripcion grafica se adjunta, determinar graficamente
segln las especificaciones NTE-EHS NTE-EHU, los datos y caracteristicas constructivas
anexos al caso practico:

l.- A MANO ALZADA los planos que a continuacion enumeraremos
Incluyendo en éstos todos los datos complementarios necesarios para su interpretacion.

I .- Planta esquemética de Forjados acotada de la edificacion. Segin las
especificaciones NTE-EHS, NTE-EHU. Cuadro de despiece de armaduras.

2.- Detalle de encuentro y paso de pilar perimetral con un forjado tipo
unidireccional. Apoyo | -1 . Seccién Vertical V-V y Planta Seccion Horizontal H-H. Detalle tipo
de viga principal.

3.- Detalle de encuentro y paso de pilar central con un forjado tipo unidireccional.
Apoyo 2-2. Seccion Vertical V-V y FPlanta Seccion Horizontal H-H. Detalle tipo de viga
principal.

4.- Esquema de armaduras. Despiece de armadura de refuerzo. Cuadros de
caracteristicas técnicas del acero y hormigon.

5.- Despiece isométrico de conjunto. Se presentara mediante proyeccion isométrica
e incluira despieces y cortes espaciales de materiales, vaciado de volimenes, visualizacién
radiografica de armaduras,..etc., que faciliten la lectura tridmensional y redunden en las
interrelaciones constructivas de detalle propuesto.

[I.- DELINEADO A TINTA de los detalles anteriormente propuestos a las
escalas adecuadas.

Todos los trabajos se presentaran en formato UNE-A2, papel opaco blanco, incluyendo
carétula reglamentaria UNE | .035/75. Mod. 4

| Cm—— - 3
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PLANTA DE FORJADO N2 ( Nivel -1).
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NIVELES HORMIGON Escala Gréfica.
DE ACERO NORMAL
CONTROL | EJECUCION HORMIGON: HA 30/8/20/ IIA
HORMIGON Fck = 30 N/mm2
ACERO Fyk = B 400 S ACERO: B 400 S 2

L
sennnnnnnn ARD vswwnam

i

T
NENNinN

Universidad de La Laguna

Prof. José Manuel Alonso Lopez
Departamento de Expresion Grafica en Arquitectura e Ingenieria




ESTRUCTURAS DE HORMIGON: - Foriados Unideccionales N

Practicas de , |
dibujo de detalles arquitectonicos

S

PROGRAMA DE CALCULO:HARMA 2001 NIVELES HORMIGON .
OBJETO CALCULO DE PORTICOS PLANOS DE ACERO NORMAL
AMBITO DE APLICACION: Portic: Hormigon Armado CONTROL EJECUCION
f\u:ﬂq\. er geometria y cargas HORMIGON ... Fek = 30 Njmm2
dmite flexion esviada en pilares. :
Armado segun NCS ACERO ... Fyk = B 400 S i
TENSION ADM. TERRENO = 0,25 N/mm2 HORMIGON.- HA 30/B/20/ IIA

DETALLE FORJADO SIMPLE VIGUETA

@6/)30 cm. (transversal)

& Negativo de vigueta Bemm. (longitudinal)

5

TAIAAT T

DETALLE APOYO INTERIOR VIGA PLANA

armadura de reparto
armadura de refuerzo "Negativos de Semiviguetas"

@ (-) de vigueta

30 25
H o.10 HoO.10
bovedilla horm. vibrado macizado @12 p.vigueta
semivigueta “— viga plana
| | | |
T T T T
50 ancho viga 50
— CUADRO DE CARACTERISITICAS EHE y RC-97
Ll |40cr L Tt
| - Tt ELEMENTO LOCALIZACION
" I 1
i I | CIMENTACION| o 1orq Vicas | LOSAS Y
; —f——t ———t Y MUROS FORJADOS
! — ... -— b — DESIGNACION HA-25B20l1aHA-25B20lla[HA-25B20I1a| HA-25B20II
] ; | Ressterca | 7dies | 16.25 16.25 16.25 16.25
51 caracteristica
- for (mm2) | 28 dias 25 25 25 25
CONSISTENCIA PLASTICA | PLASTICA | PLASTICA | PLASTICA
FORJ. PLANTAS INTERMEDIAS FORJADO DE CUBIERTA
_ ~ . ASIENTO CON ABRAMS (cm)| 3-5 3-5 3-5 3-5
NOTA.- EN LOS PRIMEROS Y ULTIMOS 40cm., JUNTO AL FORJADO, LA SEPARA.
CION DE LOS ESTRIBOS SERA DE |0cm EN TODOS LOS CASOS HORMIGON CEMENTO (R.C.97) CEM 1AM CEM WAM] CEM 1AM
L = — Soe [ wwmas TIPO Y CLASE CEM II/AM. 7 /AM,) VA,
g [ Tpo | RODADO | RODADO | RODADO | RODADO
rE : p ARIDO Tamario
o= s % | 20 20 20 20
CRITERIO DE ESTRIBADO EN PILARES COEFICIENTE DE 1.5 1.5 1.5 1.5
5¢ SE ATARAN UNA DE CADA DOS BARRAS POR CAPA ’ i B B
Sem. SE ATARAN TODAS LAS BARRAS DE CADA CARA MINORACION .(G
agsen o otsn DESIGNACION B400S| B400S | B400S| B4005S
- 17 i LIMITE ELASTICO 400 400 400
ACERO fyk (N/mm2) 400
: _ } COEFICIENTE DE . s s
] 8 = 6 MINORACION Y= 115 115 : :
DISPOSICION DE PILARES
PARA LA DISPOSICION DE PILARES, LA DIRECCION CONSIDERADA ES LA SIGUIENTE CONTROL DE EJECUCION NORMAL
NSION=VERTICAL COEFICIENTE DE MAYORACION DE CARGAS (f= 16
22 DIM

17d DIMENSION=HORIZONTAL "2 5= 3

¢ Y
L LR

L
oen MRA xvwwnemi Departamento de Expresion Grafica en Arquitectura e Ingenieria
Universidad de La Laguna
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K
I
I
VIGA PLANA B X H 0.60 x 0.30 NIVEL - |
- L =4 80 m. L=4. 95m. 2
2R12/260
+ 120 T 140 —+
2R20/178 2R2Q/310 2R20/152
|_~ 142 = T 150 T 160 T T 120 _| -
I | 3R12/560 3R12/573 -
T T P
y yd . \\ /// ~. \\ 2 _ 2 //,/ N .

/ \ / N\, / \

/ \ / \ / \
/ \ 2r6 /20 / \ 2r6 /20 / \
i HEEREENEEREEEREEN HENEEEEEEEEEEREn |
\ 7 ‘ ; : J
\ / \ / \ //

N 0.35/40.35 \ 0.3540.35 \ 0.35/ 0.35

. / N / \\ //
S 7 g e o 7
~— 0.60 x 0.30 ~—_ 0.60x0.30 —

E 1 ] 0
3R20/543 3R1¢/556
T a7 2R16/198 |45 n 150 2RI16/215 —

VIGA CUELGUE B X H 0.35x0.55 NIVEL - |
- L =4 80 m. L=4. 95m. ¢
2R20/178 2R2%/310 2R20/152
|_+ 142 = + 150 T 160 T + 120 T|
, I 3R12/560 3R12/573 , - I

_ | |
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VIGA PLANA: Seccion tipo.

t . ° Armadura Principal: S/ esquema.

8 L 7 Cara superior: 3 R | 2 mm.

o Cara inferior : 3 R 20 mm. S/ Luz.

s = > Estribos: 2 R 6 mm. S/ esquema.
+——0.60m. —+# Armadura de Refuerzo S/ esquema.

VIGA DE CUELGUE: Seccion tipo.

Armadura Principal: S/ esquema.

Cara superior: 3 R 12 mm.
Cara inferior : 3 R 20 mm. S/ Luz.

Estribos: R & mm. S/ esquema.
Armadura de Refuerzo S/ esquema.

e o <o

+——0.55 m—F

+-0.35 m—+

PILAR: Seccion tipo.

=+
: Armadura Principal: 6 R | 6 mm.
o)
:ﬁ ‘ S Estribos: R6 mm. C/0O.15 m.
-k 0.35 m.%
ZUNCHO: Seccion tipo.
=+
5 Armadura Principal:4 R 1 6 mm.
o)
o N Estribos: R 6 mm. C/O.15 m.
* Armadura de Refuerzo S/ esquema.
— 0.30 m~k

| Cm—— - 3
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO: EHU |
FORJADOS SEMINDUSTRIALIZADOS.

FORJADOS DE VIGUETAS SEMIRRESISTENTES DE HORMIGON ARMADO.

VIGUETA SEMIRRESISTENTE DE HORMIGON ARMADO.

—%
a
bod | b
o h
R
+— b—r
VIGUETA Tipo |: VIGUETA Tipo 2: VIGUETA Tipo 3:
a=215mm. a =265 mm. a=315mm.
b =120 mm. b =120 mm. b =120 mm.
h= 60 mm. h= 60 mm. h= 60 mm.

PIEZA DE ENTREVIGADO: BOVEDILLA DE HORMIGON VIBRADO.

al
>
T b
bo
§
b
4
W a )’ ) c 4
BOVEDILLA Tipo |: BOVEDILLA Tipo 2: BOVEDILLA Tipo 3:
a = 580 mm. a = 580 mm. a = 580 mm.
a, = 20 mm. a, = 20 mm. a, = 20 mm.
a,= 76 mm. a,= 76 mm. a,= 786 mm.
b = 200 mm. b =250 mm. b = 300 mm.
b, = 60 mm. b, = 60 mm. b, = 60 mm
b, = 122 mm. b, = 172 mm. b, = 222 mm.
e = | & mm. e = | & mm. e = 1 & mm
c= 250 mm. c= 250 mm. c= 250mm

| Cm—— - 3
A N Prof. José Manuel Alonso Lopez
vnnnnnnnns BRE wrnnnem Departamento de Expresion Grafica en Arquitectura e Ingenieria
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E.H.U. APOYO CENTRAL EN VIGA PLANA. =

F— 030 —4

SEPARADOR
PILAR DE H.A.

ARMADURA DE REPARTO
ARMADURA DEL PILAR

BLOQUE DE HORMIGON VIBRADO

ARMADURA TRANSVERSAL N B
———— NEGATIVO
a
B SEMIVIGUETA

B

SECCION TRANSVERSAL DE VIGA & b - &
oo o0 C — = = = — A L T
. 1 X !
B ) . c
15

SECCION VERTICAL A-A

SECCION DE PILARES

ARMADURA VIGA

0.40

ARMADURA PRINCIPAL
ARMADURA DE REFUERZO

BOVEDILLA DE H. VIBRADO
SEPARADOR DE P.V.C. E—
ARMADURA DE REPARTO

ARMADURA TRANSVERSAL
VIGUETA SEMIRRESISTENTE

0.25 ﬁﬁ 0.25 ﬁr— 0.25 ﬁr

0 H = A
FJ H - P Zé, 1
T SR I[N RN | O | P 1 [ H
[7 = e JIT . T < b HU‘H .. 9 B e
2 ‘ i = : 7u‘H
| | | S | A |
. | AL o I | '
I _ — a : s . < - ot P : ANE
ol 1 I 1 |

7'; 0.25 ﬁﬁ 0.25 *zﬁ 0.25
I
{

PLANTA-SECCION B-B  PLANTA FORJADO NIVEL + |

| Cm—— - 3
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E.H.U. APOYO PERIMETRAL DE VIGA DE CUELGUE.

PILAR 30x30 6 @ 6mm. St @6 c/15 cms.
ARMADURA LONGITUDINAL € 20
—— ARMADURA TRANSVERSAL @ &mm.

4
I VIGA DE CUELGUE 0.40x0.65m. ____ ARMADURA DE NEGATIVO 2@ | 2mm. L= 3.00 m.
ARMADURA PRINCIPAL 6 @20 SEMIVIGUETAS DE H. ARMADO DE |2 cms.

m - REPARTO # s SECCION B-B
T . ARMADURA DE PIEL @8mm. MALLA DE REPARTO # @ 6mm. c/30 cms.
! Ll BOVEDILLA DE H. VIBRADO DE 0.62 m
3 < c ARMADURA DE ENLACE 2@ 12mm. L =1.00 m.

‘ o pe
= = #—— 0.40 ——
c i LI L T _
L L) ) T
< EJ ! y < | ! ! 00 000
a b 2 9
J—} \\ o ‘ N o 4 4
2
Ll 4
4
a 4 | 5 4 B l S 4 3
4 < 4 " o}
§ i “ 2 P A
Al \ »
4
< @ qA 2 4 v <
2 Ad e
1 It It T © 0 0 0O
4T 21— 1] T
< L B o.12
,A 4
oI ALZADO-SECCION A-A
0.40 1.40

SEMIVIGUETAS DE H. ARMADO DE |2 cms.

ARMADURA DE NEGATIVO 2@ | 2mm. L= 3.00 m.

BOVEDILLA DE H. VIBRADO DE 0.62 m.

MALLA DE REPARTO # @ 6mm. ¢/30 cms.

b— 030 —F
[ T e L F—
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FORJADOS DE VIGUETAS SEMIRRESISTENTES 1
DETALLE DE APOYO DE FORJADO EN VIGA PLANA. DE CUELGUE, MURO DE CARGA Y VOLADIZO: |
0.035 0.035
- | 0.035 4 0.035
GOTERONZ 30mm — ; ; — — — — — 1
S| ESTA EXPUESTA & Canto °me °m° Canto
A LLUVIA > }/ { I " W
40mm _| mm | ‘
h min.2 @8 GOTERON@30mm h min.238
—< |1 Ocm +——+ S| ESTA EXPUESTA —+ —< 1 0cm
A LLUVIA 2
(1) REFUERZO EN REFUERZO EN BORDE
| PUNTA DE VOLADIZO LATERAL LIBRE
i 20em 20cm 20cm
| MACIZADO MACIZADO MACIZADO
H == 10035 = ——=70.035
B jiriNavivav) Vi Nﬁf—ﬁq B hiNAV/
= _1 minl5¢cm | -y H‘F minlScm
I I
S —— ey 2em || Ls——7—L L] 2cm
HL3
APOYO EXTREMO APOYO INTERIOR
EN MURO (Solucion I11) EN MURO (Solucion 1)
20cm 20cm 20cm
O~035‘ MACIZADO MACIZADO ‘ MACIZADO
I | L 10.035 ‘ -£0.035
1 O O 12 O O gQ 1 O O O ’[
= % \ J/ \ | l | = l
i | 2cm ! ‘
() 2cmﬂL5 b aiad] Ls || 2em
| |
(5) APOYO EXTREMO EN (©) APOYO INTERIOR EN
VIGA DE HORMIGON VIGA DE HORMIGON
20cm 20cm 20cm
0.035 HEdePlar A CIZADO MACIZADO MACIZADO
\ T;
T = 0035 e — ‘%vo35
il VAN | e [
\ T I
‘ M*uécm ZCm a JL—bi— % a lZCm
(7) APOYO EXTREMO EN VIGA APOYO INTERIOR EN VIGA
PLANA DE HORMIGON PLANA DE HORMIGON
Bibliografia: MANUAL DE DETALLES CONSTRUCTIVOS EN OBRAS DE HORMIGON. INTEMAC. | O
COLECCION DE PRACTICAS DE DIBUJO DE DETALLES CONSTRUCTIVOS E.U.A.T. LA LAGUNA.

ey R Prof. José Manuel Alonso Lopez
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FORJADOS DE VIGUETAS SEMIRRESISTENTES
\
ALZADO-SECCION V-V
A
— i T——
]DDD 6 | & |[L = AT = {AT 1 - JJ|54;|54a“.| |_||_|[
) — 4D, Aﬂ
PLANTA-SECCION H-H
- N
— U /Y |
| |
‘ 1 LZ Nia \ /| \ /| i
o L |
| AR : ViV |
! \/ L\l \l/]\l/l !
| |
| N7 N |
| |
| |
| |
I 7 7 7T\ |
| |
| |
[ |
\ i
I |
| e —— —
| |
! N/ N/ VARV !
‘ 7T\ 7T\ ‘
J,i ,7,}X AN AL/ R DR <l£,7 ,f,L
| |
20, 2Oy
| 5 ——
i —— @ Arm. enlace
| R S
NLZL N
SECCION A-A
Bibliografia: MANUAL DE DETALLES CONSTRUCTIVOS EN OBRAS DE HORMIGON. INTEMAC. ||
COLECCION DE PRACTICAS DE DETALLES CONSTRUCTIVOS. EUAT LA LAGUNA.
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FORJADOS DE VIGUETAS SEMIRRESISTENTES

ARMADURA DE COMTRES\ON ARMADURA DE COMPRESION
ARMADURA DE EN‘ ACE
|
T | ALZADO-SECCION A-A
AVAVAVAVAT R NAVAVAVAVAVAN D)
| ‘ COTERONB30mm /| [40mm
| Sl ESTA EXPUESTA
: A LLUVIA
I T T T T T T —
1 | PLANTA-SECCION B-B
L ‘ )
— = = . =F =
‘[» — = : : —— =
| |
| |
i | ! | | L—q
A~ =¥ = ¥ =t
‘ S = - : - = = =
| , o
i
| ALZADO-SECCION A-A
— - - ]
‘ ARMADURA DE COMPRESION iy L9010
|
IRYamnYWamnY |
40mm_j_L
GOTERON®@ 30mm
MACIZADO DE HORMIGON S| ESTA EXPUESTA
A LLUVIA

@»+’

T
—

PLANTA-SECCION B-B

Bl

|
|
\
|
|
|
\
|
I
|
&
(%]

0 Dg -

Bibliografia: MANUAL DE DETALLES CONSTRUCTIVOS EN OBRAS DE HORMIGON. INTEMAC. l 2
COLECCION DE PRACTICAS DE DETALLES CONSTRUCTIVOS. EUAT LA LAGUNA.
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ESTRIBO @ 8 mm
ARMADURA DE PILAR @ 20 mm

\ PIAR 0.30x0.30 m
[ DOBLE ESTRIBO
JUNTA DE HORMIGONADO
\ NEGATVO @ 16 1=3.20

FORJADO UNIDIRECCIONAL Canto = 0.30 m.
SEPARADOR ARMADURA DE REPARTO
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PLANTA-SECCION B-B'

ISOMETRIA DETALLE DE FORJADO

VIGA DE CUELGUE

ARMADURA NEGATIVO @ 20mm
BOVEDILLA SECCIONADA
ARMADURA VIGA @ 16 mm

DETALLE DE NUDO ARMADO
CON ZUNCO, VIGA DE CUELGE Y PILAR.
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ARMA.PRINC 4@ 16 mm
ESTRIBOS @ 6 C/15 cms

ARMADURA DE TRACCIONES
PILAR DE 0,30 X0,30 m

PILAR
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ARMA.PRINC 6@ 16 mm
ESTRIBOS @ 8 C/15 cms
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DIBUJADO

PABLO ALEXIS GONZALEZ HERNANDEZ

DIBUJO DE DETALLES
ARQUITECTONICOS
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