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APLICACION A LOS PLANOS DE DETALLES.
REPRESENTACION GRAFICA DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON:
FORJADOS UNIDIRECCIONALES.

E.H.S. : Soportes.
E.H.U. : Forjados Unidireccionales.
E.H.V. : Vigas.

Dada la planta esquematica de Forjados de un edificio de pisos tipo multifamiliar con
sotano destinado a garajes, cuya descripcion gréfica se adjunta, determinar graficamente
segin las especificaciones NTE-EHS, NTE-EHV, NTE-EHU, los datos y caracteristicas
constructivas anexos al caso practico:

I.- A MANO ALZADA los planos que a continuacion enumeraremos
incluyendo en éstos todos los datos complementarios necesarios para su interpretacion.

| .- Planta esquematica de Forjados acotada de la edificacién. Segin las
especificaciones NTE-EHS, NTE-EHV y NTE-EHU. Cuadro de despiece de armaduras.

2.- Detalle de encuentro y paso de pilar perimetral con un forjado tipo
unidireccional. Apoyo | -1. Seccién Vertical V-V y Planta Secciéon Horizontal H-H. Detalle tipo
de viga principal.

3.- Detalle de encuentro y paso de pilar central con un forjado tipo unidireccional.
Apoyo 2-2. Seccion Vertical V-V y Planta Seccién Horizontal H-H. Detalle tipo de viga
principal.

4.- Esquema de armaduras. Despiece de armadura de refuerzo. Cuadros de
caracteristicas técnicas del acero y hormigén.

5.- Despiece 1sométrico de conjunto. Se presentard mediante proyeccion isométrica
e incluira despieces y cortes espaciales de materiales, vaciado de volimenes, visualizacién
radiografica de armaduras,..etc., que faciliten la lectura tridimensional y redunden en las
interrelaciones constructivas de detalle propuesto.

Il.- DELINEADO A TINTA de los detalles anteriormente propuestos a las
escalas adecuvadas.

Todos los trabajos se presentaran en formato UNE-A2, papel opaco blanco, incluyendo
caratula reglamentaria UNE |.035/75. Mod. 4
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PLANTA DE FORJADO Nivel - | o HIE

PORTICO N25

Seccion tipo de elementos estructurales:

X PROPIEDAD COLINDANTE

Arm Prin.: 8216 mm.
St@8mm/ | Sem.

|
|
P-6 EE 18

° o[ PILAR: Tipo

+ 0.30m. —F

575

480
47.34 kN.m

38,85 kN.m

+
o
¢
+

M

fie 1.55
\
/

P-5

/'l \ [ RPN ; ﬂ )
| o (FORTICO NP5 ) el -1

1,3
N W
~.

Sup.: 3012 mm. Long. ./ luz
Inf. : 3@ 16 mm. Long. s/ luz
St: 208 mm. ¢/ 0.20 m.

455
42,60 kN.m
42,60 kN.m

M
M

° s

1,70

VIGA PLANA: Tipo

P-4

4 0.30m.—

6, o
F——o065m —F

36
z
1.00_Ii6 [1.70
0.90 |irl
1.00_ 1116
342

1.00
1,20

2r&-1.00

Sup.: 2016 mm. Long. 5./ luz
Inf. : 2020 mm. Long. s/ luz
St: 108 mm. ¢/ 0.20 m.

Irlf2

P-3 9

1,00 |irif
[

\

\

\\\l

1,20

325

M = 28,64 kN.m

/

hvedo losas de
eagfa\era y acce\go
z
320

1,20

VIGA CUELGUE: Tipo

pP-2 c o

I|r1 2]

lo 9

+——0.60m. —F

.20

+-0.30 m—

»/
FACHADA PRINCIPAL

amn

451

Z
M = 28,64 kN.m

|

Armadura : 4016
St: @6/15cm.

ZUNCHO: Tipo

FACHADA LATERAL

4 0.30m.

+-0.30 m—

Escala Grafica.

NIVELES HORMIGON
DE ACERO NORMAL
CONTROL EJECUCION

HORMIGON  Fck = 30 N/mm2
ACERO Fyk = B 400 S

AORMIGON : F1A 30/B/20/ T1A CASO PRACTICO: EHU-O3 DIDEA 078 2

R — I r
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PLANTA DE FORJADO N2 ( Nivel -1).
|
VIGA PLANA B X H 0.65 x 0.30 NIVEL - |
4 L=5.38m. L=5.35m. 2
2R13/275
25 T 150  —+
2R20/165 2R20/325 2R20/175
F— 62 - + 150 T 175 + + 148 —| |-
-] 3R12/595 3R12/590 -
/'/'//F T T e T~ <
/ \'\ e AN 2 - 2 // \\
// N / ‘\\ / \
/ \ St 2r8/20 / \ St 208 /20 / \
/ ‘ f : |
\ HEEEEEEEEREEEREEN HRIEEREREEREERNEEEL ]
\\‘ / \ / ‘\\ /,/
N 0.30/40.30 N 0.30,£0.30 \. 0.3040.30
\\ // . /y/' \\\ P //
I 0.65 x 0.30 \\\,,/./ 0.65 x 0.30 e
E T ] E
SR16/582 3R16/572
+ 145 4 2R16/220 : 173 + 175 2RI6/215 Fo145  +
VIGA CUELGUE B X H 0.30 x 0.60 NIVEL - |
4 L=5.38m. L=5.35m. ¢
2R20/195 2R25/340 2R20/175
[+ 172 - + 1es + 175 + + 148 1 |-
I | 2R 16/595 2R16/590 -
|
S \\\ e \\‘\ ye ‘\'\
/ \ St 186/20 / \ St 18 /20 / N
/ \ 7 \ 7 \
/ \ I | I \
I ! 1 < i
| ) \ ] | ]
\ . - /
N\ / \\ /’/ \\ /
N 0.36x0.30 N 0.3¢'x 0.30 N 0.3¢x 0.30
. % . % N e
I 0.30 x 0.60 D g 0.30 x 0.60 R e
- D a D N
2R20/582 2R20/572
+ 145 4 SR16/220 : 173 + 175 ZRIC/215 Fo145  +
CASO PRACTICO: EHU-O3 DIDEA 078 3
R —
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PASO DE PILARES EN FORJADOS

Lb Lb

1

FORJ. PLANTAS INTERMEDIAS FORJADO DE CUBIERTA

NOTA.- EN LOS PRIMEROS Y ULTIMOS L = 0.40m., JUNTO AL FORJADO, LA SEPARA-
CION DE LOS ESTRIBOS SERA DE 10cm EN TODOS LOS CASOS

ARMADURA PILAR DIAMETRO ESTRIBOS — mm SEPARACION ESTRIBOS cm. (S) SOLAPES cm. (Ls)
Z18 c 18 36
16 c 20 48
2520 c 20 80
@2 8 25 100

CRITERIO DE ESTRIBADO EN PILARES

-5l '"a" ES< | 5cm. SE ATARAN UNA DE CADA DOS BARRAS POR CAPA
-S1"a" ES> | 5em. SE ATARAN TODAS LAS BARRAS DE CADA CARA

a<15cm 2> 5¢m.

a>15cm

a>35cm.

o7 a0

3
a<!5cm
J

A ci 8 - I of
DISPOSICION DE PILARES

PARA LA DISPOSICION DE PILARES, LA DIRECCION CONSIDERADA ES LA SIGUIENTE

22d DIMENSION=VERTICAL
22 DIM.

I2d DIMENSION=HORIZONTAL 12 DIM.

CUADRO DE CARACTERISITICAS EHE y RC-97

LOCALIZACION
ELEMENTO CIMENTACION PILARES vicas | LOSAS Y
Y MUROS FORJADOS
DESIGNACION HA-30B20l1a |HA-30B20lla |HA-30B20Ila |HA-30B20I1a
Resstenca | 7 dias 19.50 19.50 19.50 19.50
caracteristica
fck (N/mm2) ‘ 28 dias 30 30 30 30
CONSISTENCIA PLASTICA | FPLASTICA | PLASTICA | PLASTICA
ASIENTO CON ABRAMS (cm) 3-5 3-5 3-5 3-5
HORMIGON CEMENTO (R.C.97)
TIPO ¥ CLASE CEM IVAM. | CEM IVA.M] CEM IVA.M.| CEM I/A.M
HA 30/B8/20/ 1A ) [ Tipo RODADO | RODADO | RODADO | RODADO
ARIDO aamafo | 20 20 20 20
COEFICIENTE DE
MINORACION = 15 {3 5 =
DESIGNACION B400S | B400S | B400S| B400S
LIMITE ELASTICO
ACERO e () 400 400 400 400
B 400 S COEFICIENTE DE
MINORACION 5= 1,15 1,15 1,15 1,15
CONTROL DE EJECUCION NORMAL

COEFICIENTE DE MAYORACION DE CARGAS {F: .6

I ——
B NTNNINN
AR xrnwnem Departamento de Expresion Grafica en Arquitectura e Ingenieria
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PROGI NIVELES HORMIGON }
OBUET DE ACERO NORMAL
AMBIT CONTROL EJECUCION
HORMIGON ... Fck = 30 Njmm2
ACERO ... Fyk = B 400 S
TENSION ADM. TERRENO = 0,25 N/mm2 HORMIGON.- HA 30/B/20/ IIA

DETALLE FORJADO SIMPLE DE SEMIVIGUETAS

@6/30 cm. (transversal)
o) Negativos de vigueta

@emm. (longitudinal)
: — : 0.05
I %Aﬂ S [ee
t 72 t

DETALLE APOYO INTERIOR VIGA PLANA

armadura de reparto
armadura de refuerzo "Negativos de Semiviguetas"

@ (-) de vigueta

0.30

++ 0.10 +H0.10
L_bovedilla horm. vibrado macizado L @2 p.Migueta
—— semivigueta — viga plana
! | | !
1 t t 1
0.50 ancho viga 0.50

e ’. B Prof. José Manuel Alonso Lopez
vepnnnenns QAR vvnnnem Departamento de Expresion Grafica en Arquitectura e Ingenieria
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO: EHU |
FORJADOS SEMINDUSTRIALIZADOS.

FORJADOS DE VIGUETAS SEMIRRESISTENTES DE HORMIGON ARMADO.

VIGUETA SEMIRRESISTENTE DE HORMIGON ARMADO.

-~

a
oy
L o) cﬁ h
R
+— b—r
VIGUETA Tipo | : VIGUETA Tipo 2: VIGUETA Tipo 3:
a=215mm. a = 265 mm. a =315 mm.
b= 120 mm. b= 120 mm. b =120 mm.
h = 60 mm. h= 60 mm. h = 60 mm.

PIEZA DE ENTREVIGADO: BOVEDILLA DE HORMIGON VIBRADO.

a
N -+
~
T b
bo
“
b
~ ~
W a ¥ b c 4
BOVEDILLA Tipo | : BOVEDILLA Tipo 2: BOVEDILLA Tipo 3:
a = 580 mm. a = 580 mm. a = 580 mm.
a, = 20 mm. a, = 20 mm. a, = 20 mm.
a,= 78 mm. a,= 786 mm. a,= 786 mm.
b = 200 mm. b =250 mm. b = 300 mm.
b, = 60 mm. b, = 60 mm. b, = 60 mm.
b, = 122 mm. b, = 172 mm. b, = 222 mm.
e = 1 & mm. e = | & mm. e = | & mm.
c= 250 mm. c= 250 mm. c = 250 mm.

! [] R — I r
= Prof. José Manuel Alonso Lopez
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E.H.U. APOYO CENTRAL EN VIGA PLANA.

F— 030 —

SEPARADOR

PILAR DE H.A.
ARMADURA DE REPARTO

ARMADURA DEL PILAR

BLOQUE DE HORMIGON VIBRADO

h s
ARMADURA TRANSVERSAL N a4
® — NEGATIVO
;
4 B ——— SEMIVIGUETA
é

SECCION TRANSVERSAL DE VIGA B B —

(11

SECCION VERTICAL A-A

d— 030 —k

SECCION DE PILARES —— 7N

ARMADURA VIGA
ARMADURA PRINCIPAL
ARMADURA DE REFUERZO

BOVEDILLA DE H. VIBRADO
SEPARADOR DE P.V.C —_— ——\JE— ARMADURA TRANSVERSAL
ARMADURA DE REPARTO  —————— —————— VIGUETA SEMIRRESISTENTE

A//ﬁ\g
JF
Nt
)

L
5
-
=l
H
B .
[
b>

0.25 ﬁﬁ 0.25 *ﬁ 0.25 ﬁr
[

- M | S ALY A L]
i ) P S SR PR\ SR et I | < H :
[0 ‘ = T « 1 ] ™ T a0

o i | = i — i o

| 1 1 | W K T
Q I i N RHH T [ [T e B LI B, P B
NN 2511 2 A 010§ | | G Riilg
A e NIE A =i i e | I | P -
Sl s Y [ IR IR : T

=—F }&} : | H‘ 1 H

—
—
=
[

\

il . A i I | .

ﬁOZB#OQSﬁr—OZS
=
u|
[

PLANTA-SECCION B-B  PLANTA FORIADO NIVEL + |

B , e P/ Prof. José Manuel Alonso Lopez
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E.H.U. APOYO PERIMETRAL DE VIGA DE CUELGUE.
\

PILAR 30x30 6 @l6mm. St @6 c/15 cms.
ARMADURA LONGITUDINAL € ©20
T ARMADURA TRANSVERSAL @ &mm.

I VIGA DE CUELGUE 0.40 x 0.65 m. ARMADURA DE NEGATIVO 2 @1 2mm. L= 3.00 m.
ARMADURA PRINCIPAL 6 020 SEMIVIGUETAS DE H. ARMADO DE |2 cms.
T A1 . ARMADURA DE PIEL @ &mm. MALLA DE REPARTO # @ Gmm. ¢/30 cms. SECCION B-B
1 LU BOVEDILLA DE H. VIBRADO DE 0.62 m.
2 P c B ARMADURA DE ENLACE 2 @1 2mm. L =1.00 m.
UL —o P
L i — ‘ #—— 040 —
C ] z = 7
A4 EE—\ii\ e ff T oo o7
a N | < o
B a 4 . 7 3 5
4 4 1 s} 4 y
Ll s 4 a l U v
ol ’ ! < 4 8
4 < A e a 4 4 S
< a-
a ’ 4 ‘ v < 0.2 7+ # <
< A 4 ’ z
- I i - I = I L @
[AT—=27 T t
< I D B o.12
|| a 7 7
I ALZADO-SECCION A-A
0.40 / 1.30
SEMIVIGUETAS DE H. ARMADO DE 12 cms.
j ARMADURA DE NEGATIVO 2 @1 2mm. L= 3.00 m.
8 E o)
BOVEDILLA DE H. VIBRADO DE 0.62 m.
MALLA DE REPARTO # @ 6mm. ¢/30 cms.
b—oz0 —4
I e T O e e I e e A N I I I R N A
: |
Ll I
1 jmim} i) m ‘ ‘
O O ] i
< B Ll !
[ mlm] mim] ‘
A “ ] ) jum)
ol L A =
g | L1l < [ [E - )
i RIENi [l I - A
b it = [T T L Q AN
i Bl I 1l I o
[l < [ 11 [_TL < o
0 4 LI~ T I 2 b
f — v —i
[ il il mnl : !
Op O gum] - ‘
: |
Bl E
4 B [nnil) [nim! | |
] P N} ‘
I
v E ‘
<
I — ) % PO QUM ot 1V SN0 T NSy I oy I R I &ﬁ‘i

PLANTA-SECCION C-C 5

T
A NTNNERN
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FORJADOS DE VIGUETAS SEMIRRESISTENTES
DETALLE DE APOYO DE FORJADO EN VIGA PLANA. DE CUELGUE, MURO DE CARGA Y VOLADIZO: |

R e o e

0035 0.035 4t 0055 O 035

GOTERON @ 30mm [t | «1

S| ESTA EXPUESTA 7 a a :

et Wavivavavivill o wm sl
4ommi min. 2 @8 40mm mn.208

GOTERON ®30mmJ

h<t | Ocm S| ESTA EXPUESTA ,4 | Ocm
2 A LLUVIA
(1) REFUERZO EN REFUERZO EN BORDE
| PUNTA DE VOLADIZO LATERAL LIBRE
i 20em 20cm 20cm
| MACIZADO MACIZADO MACIZADO
:#0,035 | I e R j£o.o35
— — ! E;Aq < el T
/ WAVA E Mﬁ |
| minl5cm [ x B min|5¢m
I
2em | Le———T—1 L. || 2cm
APOYO EXTREMO APOYO INTERIOR
EN MURO (Solucién I11) EN MURO (Solucién 1)
20cm 20cm 20cm
0.035 ‘ MACIZADO MACIZADO ‘ MACIZADO
Ti L 10.035 | | -} 0.035
1 o _1‘ ! LY O 1 [o] 9] Q‘\_;“ !
| \ IAVAVAV \ | | A= | = \ |
i | 2cm T ‘
) ZCmﬂ Ls \’q | < Ls il 2cm
\ \
(5) APOYO EXTREMO EN (©) APOYO INTERIOR EN
VIGA DE HORMIGON VIGA DE HORMIGON
20cm 20cm 20cm
0.035 D depiar MACIZADO MACIZADO MACIZADO
L 10.035 ‘ ‘ WL 0.035

o) 1 y 5}

\
‘ | u
i

2
L

o T ] i o o

]
\ \ - |
]2 | 2om 2erf] o Mo 2o

(7) APOYO EXTREMO EN VIGA (8) APOYO INTERIOR EN VIGA
PLANA DE HORMIGON PLANA DE HORMIGON

Bibliografia: MANUAL DE DETALLES CONSTRUCTIVOS EN OBRAS DE HORMIGON. INTEMAC. , O
COLECCION DE PRACTICAS DE DIBUJO DE DETALLES CONSTRUCTIVOS E.U.A.T. LA LAGUNA.

! [] R — I r
A Prof. José Manuel Alonso Lopez
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FORJADOS DE VIGUETAS SEMIRRESISTENTES ——
\
ALZADO-SECCION V-V
20+20; - 20, €D A4|
— i —T—
]|_||_|m54|xa|ﬂ " rﬁj " rﬁj ! AH|LJ|LJII(—||_||_|[
, — 4 N
PLANTA-SECCION H-H
o S I
I 7|\ 1
| |
[NEERY |
o L |
= ! it
1 / N\ \/ 1
| |
| \ |
| |
| |
| |
I \ \ |
| |
| |
I |
| |
I |
| = . |
\ |
. / / !
| |
L A T T (I L
| |
|
| . ———
i —— @ Arm. enlace
i ] f* e @3
| [—"
| N
4,
SECCION A-A
Bibliografia: MANUAL DE DETALLES CONSTRUCTIVOS EN OBRAS DE HORMIGON. INTEMAC. , ,
COLECCION DE PRACTICAS DE DETALLES CONSTRUCTIVOS. EUAT LA LAGUNA.
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